Exercice 18 :

On doit tracer a la main la courbe de la fonction définie sur [ 1 ; 10 | par
f(x) = 3(2%)

1°) Quelle est la forme de sa courbe ? Quelle serait la courbe la plus
facile a tracer ?

2°) Tracez la courbe de la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ),
échelle 1 cm par unité en x, 2 cm par unité enyy.

3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?

4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x) , déterminez les
extremumes, et placez les valeurs numériques correspondant a des
g(x) entiers. A quelle distance de la valeur 10 est placé sur son axe le
f(x) de valeur 20 ?

A quelle distance de la valeur 100 est placé sur son axe le f(x) de valeur
200 ? Que remarquez-vous ? Démontrez ce phénomene



5°) Complétez le tableau puis tracez les graduations :

Distances sur I'axe entre les valeurs des f(x) :

10 20 30 40 50 60 /0 380 90 100

=mm

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

=mm

6°) Déterminez graphiquement f(8). Vérifiez par le calcul.

7°) Construisez les courbes dont on donne les équations en utilisant le
principe des papier-log et papier-log-log :

y =100 (10%) y = log(x) + 2 y =100 (x°2)
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Exercice 18 : On doit tracer a la main la courbe de |la fonction
définiesur [ 1; 10 ] par f(x) = 3(2%)

1°) Quelle est la forme de sa courbe ? Quelle serait la courbe la plus facile a

tracer ? Une droite ne nécessite que deux points. A ,
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2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) )
Tracez sa courbe.
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Exercice 18 : On doit tracer a la main la courbe de |la fonction
définiesur [ 1; 10 ] par f(x) = 3(2%)

1°) Quelle est la forme de sa courbe ? Quelle serait la courbe la plus facile a

tracer ? Une droite ne nécessite que deux points. A ,
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Tracez sa courbe.
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Exercice 18 : On doit tracer a la main la courbe de |la fonction
définiesur [ 1; 10 ] par f(x) = 3(2%)

1°) Quelle est la forme de sa courbe ? Quelle serait la courbe la plus facile a

tracer ? Une droite ne nécessite que deux points. A ,
f est une fonction de type exponentielle k(a¥)
2 >1 mm) D*est str. croissante f
3>0 == feststr. croissante 3]
________________ R 1 10
2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ) g
Tracez sa courbe. 4

g(x) =log ( f(x) ) =log ( 3x2*) = log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b
mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite



2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ) Tracez sa courbe.
g(x) =log ( f(x))=log (3x2*) =log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b
mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite

A

g(x)
3
g(x) =log (f(x))
2 =log ( 3(2%))
.
>




2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) )

Tracez sa courbe.

g(x) =log ( f(x))=log (3x2*) =log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b

mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite

g(10) =log (3(2*°) )

—
—

g(1) =log(3(2%))

i

ta(x)
3
g(x) = log ( f(x) )
2 = log (3(2%) )
1
>
8 10



2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ) Tracez sa courbe.
g(x) =log ( f(x))=log (3x2*) =log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b
mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite

A
(x)
g(10) = log ( 3(219)) j
= 3,48 g(x) = log (f(x))
2 =log ( 3(2¥) )
g(l)=log(3(2)) |1
= 0,78
>




2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ) Tracez sa courbe.
g(x) =log ( f(x))=log (3x2*) =log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b
mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite

X
5(10) = log ( 3(219) ) xa,aig—(--)---------------------Q
) 3
=3 5(x) = log ( f(x) )
2 = log ( 3(2))
2(1) = log (3(27) ) .
< 0,78 s e e S P e
@ >




2°) Soit la fonction g définie par g(x) = log ( f(x) ) Tracez sa courbe.
g(x) =log ( f(x))=log (3x2*) =log(3) + log(2*) = log(3) + x log(2) =ax + b
mm) g est une fonction affine mm) sa courbe est une droite

tex)
g(10) =log(3(2%°))  =3.48F - -
= 3,48

g ( f(x) )
log (3(2%))

g(1) =log(3(2%))
=0.78 =0Q,/8




3°) Quelle est la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?



3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?
g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=10s* mm) c’estla fonction 10"
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g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=108x mm) c’estla fonction 10
4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x)
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3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?
g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=108x mm) c’estla fonction 10

4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x),
déterminez les extremumes,

A
f(10) = 3(219) = 30721 f(l()_ - -




3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?
g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=108x mm) c’estla fonction 10

4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x) , et placez les

valeurs numériques correspondant a des g(x) entiers.
A

3072 === =-=
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3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?
g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=108x mm) c’estla fonction 10

4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x) , et placez les
valeurs numériques correspondant a des g(x) entiers.




3°) Quelle est |la fonction permettant de connaitre f(x) a partir de g(x) ?
g(x) =log (f(x)) €™ f(x)=108x mm) c’estla fonction 10

4°) Sur le tracé précédent, ajoutez un axe pour les f(x) , et placez les

valeurs numériques correspondant a des g(x) entiers.
g(x) =3 0

=) f(x) =103 |-----
= 1000 ¢




4°) A quelle distance de la valeur 10 est place sur son axe le f(x) de
valeur 20 ?

A quelle distance de la valeur 100 est placé sur son axe le f(x) de valeur
200 ? Que remarquez-vous ? Démontrez ce phénomene.

3072 =5 R
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Ag(x) = log(20) — log(10) = ...

Ag(x) = log(200) — log(100) = ...
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Ag(x) = log(20) — log(10) = log(20/10) = 0,301
échelle 20mm/unité ™= 60 mm
Ag(x) = log(200) — log(100) = log(200/100) = 0,301 ™) 6,0 mm
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Ag(x) = log(20) — log(10) = log(20/10) = 0,301
échelle 20mm/unité ™= 60 mm
Ag(x) = log(200) — log(100) = log(200/100) = 0,301 ™= 6,0 mm
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5°) Complétez le tableau puis tracez les graduations :

Distances sur I'axe entre les valeurs des f(x) :

10 20 30 40 50 60 /0 380 90 100

=mm

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

=mm

6°) Déterminez graphiquement f(8). Vérifiez par le calcul.

7°) Construisez les courbes dont on donne les équations en utilisant le
principe des papier-log et papier-log-log :

y =100 (10%) y = log(x) + 2 y =100 (x°2)



5°) Complétez le tableau puis tracez les graduations :
Distances sur I'axe entre les valeurs des f(x) :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

6,0 | 3,5 =mm
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

6,0 | 3,5 =mm
Méme méthode :
Ag(x) = log(30) — log(20) = log(30/20) = 0,176 == 3,5mm

échelle 20mm/unité



5°) Complétez le tableau puis tracez les graduations :

Distances sur I'axe entre les valeurs des f(x) :

10

20

30

40

50

60

70

30

90

100

6,0

3,5

2,5

1,9

1,6

1,3

1,2

1,0

0,9

=mm

100

200

300

400

500

600

700

300

900 1000

6,0

3,5

2,5

1,9

1,6

1,3

1,2

1,0

0,9

Méme méthode :
Ag(x) = log(30) — log(20) = log(30/20) = 0,176
échelle 20mm/unité

=mm

=) 35mm



Distancessur |'axe entre les valeursdes f(x) :

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
60 (35 25 |19 |16 | 13| 12| 10|09 |=mm
A f(x) \
) )
3072 = 7 petxt — ~ - X
1000
= 3(2%)
200
100
20
10
I _
P 1 2 4 6 3 10

log (f(x) )
log (3(2%))



Distancessur |'axe entre les valeursdes f(x) :
10 20 30 40 50 60 70

6,0 | 3,5 | 2,5 1,9 1,6 @ 1,3
100 200 300 400

80 90 100

1,2 1,0 1 0,9 |=mm
500 600 700 800
6,0 | 3,5 | 2,5 1,9 1,6 | 1,3

900 1000
1,2 1,0 | 0,9 |=mm

A f(x) )
3[’?2'5103'()(-)-———-33,'43---————————-—--—--—————
1000 S—
= 3(2* = log ( f(x) )

200 - .
100 < =log ( 3(2%) )
20
10 1

cb-------- = 0, I I I N U O




Sur I'axe des g(x), I'échelle est constante ( 20 mm par unité ).
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Sur I'axe des g(x), 'échelle est constante ( 20 mm par unité ).
Sur I'axe des f(x), 'échelle n’est pas constante.

Elle est appelée échelle logarithmique d’un graphique semi-logarithmique
( ou papier-log ).

f(x) g(x)
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Sur I'axe des g(x), 'échelle est constante ( 20 mm par unité ).
Sur I'axe des f(x), 'échelle n’est pas constante.

Elle est appelée échelle logarithmique d’un graphique semi-logarithmique
( ou papier-log ).

f(x) g(x)
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Sur I'axe des g(x), 'échelle est constante ( 20 mm par unité ).
Sur I'axe des f(x), 'échelle n’est pas constante.
Elle est appelée échelle logarithmique d’un graphique semi-logarithmique

( ou papier-log ).
A A
ol XL L A S B
1000
x10 ( og ( f(x))
100 log (3(2%))
x10 C
échelle 10 -
logarithmique (0
>

multiplication

échelle constante

(VALV VY

addition +1 +1 +1

P12345678910



Sur I'axe des g(x), 'échelle est constante ( 20 mm par unité ).
Sur I'axe des f(x), 'échelle n’est pas constante.

Elle est appelée échelle logarithmique d’un graphique semi-logarithmique
( ou papier-log ).

3072
1000

X2
=

x10 (
C;
|~

logarithmique

x10
éechelle

g(ﬁ)& |

og (f(x))

log ( 3(2%) )

multiplication

échelle constante

(VALV VY

addition +1 +1 +1

P12345678910



6°) Déterminez graphiquement f(8).

00 |
3D?E'Ev|ng(x')-———-Hi-g,'q-ﬂ---————————-—--—-—————
_ 3
= log ( (x))
200 - 1
100 < =log (3(2%))
20
10 1
cf———————== = 17, e e I e e e e e [
>
P 1 2 4 6 8 10



6°) Déterminez graphiquement f(8).
f(8) = 750

e =log (f(x))
100 2 - =log(3(29)
1§D 1 |
|
>
P 1 2 4 6 8 10




6°) Déterminez graphiquement f(8). Vérifiez par le calcul.
f(8) = 750 f(8) = 3(28) = 768

e =log (f(x))
100 2 - =log(3(29)
1§D 1 |
|
>
P 1 2 4 6 8 10




7°) f est la fonction définie sur [ 0 ; 3 | par f(x) = 100 (10%)

Déterminez le diagramme a échelle logarithmique qui lui convient,
et tracez sa courbe.

Puis déterminez graphiqguement f(2,8), et vérifiez ensuite par le
calcul.

Méme travail avec g(x) =0,5log(x)+1 et g(70)
définiesur [ 1 ; 1000 ]

h(x) = 1000 (x%7) et h(300)
définie sur [ 1 ; 1000 |



f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3]
log(y) = ...

>

= N W B U

o

—
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X



f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3]
log(y) = log( 100 (10*) ) = log(100) + log( 10* ) = 2 + x

A
5
4 diagramme ...
2
9
9 )
L
1
- - >
0 1 2 3 X




f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3]
log(y) = log( 100 (10*) ) = log(100) + log( 10* ) = 2 + x

y 4 logly)
10° | 5 papier-log ( log en ordonnée )
104 |4 diagramme 3
10° |3
10% |2
10
0 1 2 3 g X




f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3]
log(y) = log( 100 (10%) ) = log(100) + log( 10* ) = 2 + x

y 4 logly)
10> |5 _ papier-log ( log en ordonnée )
10° |4 -
/

103 |3 —
102 |7~

10

>
0O 1 2 3 X




f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3]
log(y) = log( 100 (10%) ) = log(100) + log( 10* ) = 2 + x

y 4 logly)
10° |.5 _| papier-log (log en ordonnée )
10* |4 ~
10° |3 — f(2,8) = 6 x 10*= 60000
102 |7~ f(2,8) = 100 ( 10>8) = 63095
10
0 2 3 X




10° 10
9

f(x) =y =100 (10%) définiesur [0 ; 3] 7
log(y) = log( 100 (10*) ) = log(100) + log( 10* ) = 2 + x 6
etc...
y 4 log(y) W
10° |.5 _| papier-log (log en ordonnée )
104 |4 -
i
10° |3~ f(2,8) = 6 x 10*= 60000
102 = f(2,8) = 100 ( 1028) =~ 63095
10 |1
>
0 1 2 3 X




g(x)=y=0,5log(x)+1 définiesur[1; 1000 |

W= ...
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g(x)=y=0,5log(x)+1 définiesur[1; 1000 |
v=05w+1 avec w =log(x)

Y, A
5
4
3
2
1

2 3 log(x)

>

10 10%¢ 103 X



g(x)=y=0,5log(x)+1 définiesur[1; 1000 |

yv=05w+1 avec w =log(x)

papier-log ( log en abscisse )
diagramme 1
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g(x)=y=0,5log(x)+1 définiesur[1; 1000 |
v=05w+1 avec w =log(x)

y 4

5 papier-log  (log en abscisse )




g(x)=y=0,5log(x)+1 définiesur[1; 1000 |
v=05w+1 avec w =log(x)

5 papier-log  (log en abscisse )

3 g(70)=1,9
g(70) =0,5log(70) + 1 = 1,9225

] ———---"”—'”
1 2 3 log(x)
>

10 10 10° X




h(x) =y =1000 (x%7) définie sur [ 1 ; 1000 ]

>
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h(x) =y =1000 (x%7) définie sur [ 1 ; 1000 ]
log(y) = ...

>

= N W B U




h(x) =y =1000 (x%7) définie sur [ 1 ; 1000 ]
log(y) = log( 1000 (x%7) ) = log(1000) + log( x%7 ) =3 + 0,7 log(x)

=f(w) avec w=..

>

= N W B U




h(x) =y =1000 (x%7) définie sur [ 1 ; 1000 ]
log(y) = log( 1000 (x%7) ) = log(1000) + log( x%7 ) =3 + 0,7 log(x)
=3+0,7w avec w =log(x)

y 4 logly)
10° | 5 _— papier-log-log
104 |14 _— (log en abscisse
103 3 et en ordonnée )
102 |2 diagramme 2
10 |1

1 2 3 ID&(H))

10 102 103 X




h(x) =y =1000 (x%7)

définiesur [ 1 ; 1000 ]
log(y) = log( 1000 (x%7) ) = log(1000) + log( x%7 ) =3 + 0,7 log(x)

=3+0,7w avec w =log(x)

y 4 log(y)
10° |5 papier-log-log
104 |4 (log en abscisse
103 et en ordonnée )
102 |2
10 ) 2 log(x)

. i )

10

102

10°

X



h(x) =y =1000 (x%7)

définiesur [ 1 ; 1000 ]
log(y) = log( 1000 (x%7) ) = log(1000) + log( x%7 ) =3 + 0,7 log(x)

=3+0,7w avec w =log(x)
h(300) = 55000
v A log(y) h(300) = 1000 (300°7) = 54198
10° |5 papier-log-log
104 |4 — (log en abscisse
103 et en ordonnée )
10% {2
EEe og(x)
>
10 102 103 X




