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Comparaison entre In(x) et log(x) :
log ( 10%) = x In (10*) = ...
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Comparaison entre In(x) et log(x) :
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Comparaison entre In(x) et log(x) :
log ( 10%) = x In ( 10¥) =xIn(10) devient In(10*)=1log(10*) xIn(10)
Je nomme 10* comme un antécédent x

=) |n(x) = log(x) x In(10) ==) log(x) = In(x) / In(10)

Les deux logarithmes sont donc ...



Comparaison entre In(x) et log(x) :
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Les deux logarithmes sont donc proportionnels
( coefficient de proportionnalité 1/In(10)=0,43 )
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Comparaison entre In(x) et log(x) :
log ( 10%) =x In ( 10¥) =xIn(10) devient In(10*)=1log(10*) xIn(10)
Je nomme 10* comme un antécédent x
=) |n(x) = log(x) x In(10) == log(x) = In(x) / In(10)

Les deux logarithmes sont donc proportionnels
( coefficient de proportionnalité 1/In(10)=0,43 )
;”ex et ont donc les mémes propriétés :
/ In(a xb ) =In(a) + In(b) In( @*) = x In(a)

- log(a~b)=log(a) + log(b)  log(a*) = x log(a)
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utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217
Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

2°) Soit le nombre entier B = 2345x4680xcos(6191/3)x163°x217°
L'écriture décimale de B comporte combien de chiffres ?

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

4°) Le plus grand nombre premier connu est le nombre de Mersenne
D = 282589933 _ 1

Combien possede-t-il de chiffres ?
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1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217
Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?
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1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217
Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?
log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
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1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217
Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?
log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
m=) 1014 < 10'8(A) < 1015 car la fonction 10 est str. croissante sur R
&) 10 < .. <101
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Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
m=) 104 < 10'8(A) < 1015 car la fonction 10 est str. croissante sur R
=) 10 <A<10 =) A= est I'écriture scientifique de A



utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217

Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
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=) 10 <A<10> mm) A=ax10 | estl|écriture scientifique de A

car 1<a<10



utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217

Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
m=) 104 < 10'8(A) < 1015 car la fonction 10 est str. croissante sur R
=) 104 <A<10> mm) A=ax10  est|'écriture scientifique de A

2°) Soit le nombre entier B = 2345x4680xcos(6191/3)x163°%x217°
L'écriture décimale de B comporte combien de chiffres ?



utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217

Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
m=) 104 < 10'8(A) < 1015 car la fonction 10 est str. croissante sur R
=) 104 <A<10> mm) A=ax10  est|'écriture scientifique de A

2°) Soit le nombre entier B = 2345x4680xcos(6191/3)x163°x217°
L'écriture décimale de B comporte combien de chiffres ?
log(B) = 22,6 mm) 22 <|og(B) <23 mm) 1022<..< 102



utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217

Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?
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L'écriture décimale de B comporte combien de chiffres ?

log(B) = 22,6 ™) 22 < |og(B) <23 mm) 1022< B < 102
B<10% et 10%3s’écrit avec... chiffres
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1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217
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utilisation du log décimal et de la calculatrice

1°) Soit I'irrationnel A = 17895x45123xcos(6131m/6)x1333%217

Quel est I'exposant de |'écriture scientifique de A ?

log(A) =~ 14,9 mm) 14 < |og(A) < 15
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3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

Méthode : ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

Méthode : log(C) = ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°2°)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°?%) = ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192929) = 2020 log(2019) = 6676,3754



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C <1077 mm) C=cx 10~  est|'écriture scientifique de C



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C < 100677 mmm) C=cx 1076 est I"écriture scientifique de C



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C < 100677 mmm) C=cx 1076 est I"écriture scientifique de C

log(C) = log ( c x 10676 ) = .



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C < 100677 mmm) C=cx 1076 est I"écriture scientifique de C

log(C) = log ( c x 109676 ) = |og(c) + log (10°°7¢) = log(c) + ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C < 100677 mmm) C=cx 1076 est I"écriture scientifique de C

log(C) = log ( c x 109676 ) = |og(c) + log (10°%7¢) = log(c) + 6676
m=) |og(c) = ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

3°) Donnez un ordre de grandeur du nombre C = 20192920

La calculatrice ne peut donner log(C) = log(20192°?Y)
car C dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
log(C) = log(20192°2%) = 2020 log(2019) ~ 6676,3754
log(C) = 6676,37 ==) 6676 < log(C) <6677
mm) 106676 < C < 100677 mmm) C=cx 1076 est I"écriture scientifique de C

log(C) = log ( c x 109676 ) = |og(c) + log (10°%7¢) = log(c) + 6676
m=) |og(c) = log(C) — 6676 = 6676,3754 — 6676 = 0,3754
mm) c = 10037°%= 2,374

Réponse : 20192020 = | 2,374 x 106676



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

Méthode : ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

Méthode : log(D) = ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(28%°%°733— 1)
car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
D = 282589933 mud |og(D) = ...



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(28%°%°733— 1)
car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
D = 282289933 wamd log(D) = log(282°87733) = 82589933 log(2) = 24862047,17



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(28%°%°733— 1)
car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).
D ~ 282589933 b |0g(D) = log (282589 933) = 82589933 log(2) ~ 24862047,17
==) 24862047 < log(D) < 24862048
mmm) (24862047 < D < 1024862048 mmmdh D comporte = 24862048 chiffres



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(28%°%°733— 1)

car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).

D = 282289933 wamd log(D) = log(282°87733) = 82589933 log(2) = 24862047,17
==) 24862047 < log(D) < 24862048

mmm) (24862047 < D < 1024862048 mmmdh D comporte = 24862048 chiffres

Peut-on dire D comporte = 24862048 chiffres ?



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(282°8°°33— 1)

car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).

D = 282289933 mmm) |og(D) = log(282°%7933) = 82589933 log(2) =~ 24862047,17
==) 24862047 < log(D) < 24862048

mmm) 1024862047 < ) < 1024862048 mmm) D comporte = 24862048 chiffres

Peut-on dire D comporte = 24862048 chiffres ?

Seulement si I'approximation de 1 sur D n’a pas provoqué un écart d’au
moins 1 sur 24862048

exemple:... et.. —1n’ontpasle méme nombre de chiffres !



utilisation du log décimal et de |a calculatrice

4°) Combien le nombre de Mersenne D = 282899331 possede-t-il de
chiffres ?

La calculatrice ne peut donner log(D) = log(282°8°°33— 1)

car D dépasse ses capacités ( maxi 10°° ).

D = 282289933 mmm) |og(D) = log(282°%7933) = 82589933 log(2) =~ 24862047,17
==) 24862047 < log(D) < 24862048

mmm) 1024862047 < ) < 1024862048 mmm) D comporte = 24862048 chiffres

Peut-on dire D comporte = 24862048 chiffres ?

Seulement si I'approximation de 1 sur D n’a pas provoqué un écart d’au
moins 1 sur 24862048

exemple : 1000 et 1000 — 1 n‘ont pas le méme nombre de chiffres !



La calculatrice ne peut donner log(D) = log(282°%°733— 1)
car D dépasse ses capacités ( maxi 10°°).
D = 282289933 mmmd log(D) = log(252°%7733) = 82589933 log(2) =~ 24862047,17
==) 24862047 < log(D) < 24862048
mmm) 1024862047 < ) < 1024862048 mmm) D comporte = 24862048 chiffres

Peut-on dire D comporte = 24862048 chiffres ?

Seulement si I'approximation de 1 sur D n’a pas provoqué un écart d’au
moins 1 sur 24862048

exemple : 1000 et 1000 — 1 n'ont pas le méme nombre de chiffres !
Les seuls nombres qui perdent un chiffre sont ceux du type 10"
282589933 n’en fait pas partie ( les n® 2"se terminent par 2, 4,8 0u 6)

) | 282589933 _ 1 posséde 24862048 chiffres



’homme détecte un son a partir d’'une intensité acoustique |, de 1012 W/m?,
et son tympan est endommagé a partir de 100 W/m?.

Il saisit une difféerence lorsque les intensités sont dans un rapport de 1 a 10.
1°) Combien y a-t-il d’intensités ’charnieres” pour la sensation humaine ?

2°) Placez ces intensités sur un axe gradué ( échelle 5 W/m? par cm ) . Quel
défaut remarquez-vous ?

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caracteéristique a placer sur un nouvel axe ? Quelle
est I’échelle si 'on veut que toutes ces valeurs occupent un segment de 21
cm ? Comment sont placées toutes ces valeurs sur ce nouvel axe ?

4°) Quelle est la fonction permettant de déterminer cette nouvelle
caractéristique pour n‘importe quelle intensité ?

5°) On cherche a remplacer l'intensité acoustique par une valeur numerique
plus compréhensible pour les humains. Mr Bell propose comme loi une
fonction f telle que f(10*?)=0dB et f(100)= 140 dB.

Retrouvez 'expression f(l.) de Mr Bell.



L’homme détecte un son a partir d’'une
intensité acoustique | de 1012 W/m?, et son
tympan est endommageé a partir de 100
W/m?.

Il saisit une différence lorsque les intensités
sont dans un rapport de 1 a 10.

1°) Combien y a-t-il d’intensités “charnieres’
pour la sensation humaine ?



L'homme détecte un son a partir d’'une intensité acoustique de
1012 W/m?, et son tympan est endommagé a partir de 100 W/m?.

L’homme saisit une différence lorsque les intensités sont dans un rapport de
1a 10.

1°) Combien y a-t-il d’intensités "charnieres’ pour la sensation humaine ?

rapportde 1310 : mini 102 == 1012410 =10"" =m=) 1011 x10=10"1°

etc... 10~ 10  etc... 0,01 0,1 1mm) 10 = maxi 100 = 102
lya 2-—(-12)+ 1=15 intensités “charnieres”’.



L'homme détecte un son a partir d’'une intensité acoustique de
1012 W/m?, et son tympan est endommagé a partir de 100 W/m?.

L’homme saisit une différence lorsque les intensités sont dans un rapport de
1a 10.

1°) Combien y a-t-il d’intensités "charnieres’ pour la sensation humaine ?

rapportde 1310 : mini 102 == 1012410 =10"" =m=) 1011 x10=10"1°

etc... 10~ 10  etc... 0,01 0,1 1mm) 10 = maxi 100 = 102
lya 2-—(-12)+ 1=15 intensités “charnieres”’.

2°) Placez ces intensités sur un axe gradué ( échelle 5 W/m? par cm ) . Quel
défaut remarquez-vous ?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 w/m?

Défaut : ...



L'homme détecte un son a partir d’'une intensité acoustique de
1012 W/m?, et son tympan est endommagé a partir de 100 W/m?.

L’homme saisit une différence lorsque les intensités sont dans un rapport de
1a 10.

1°) Combien y a-t-il d’intensités "charnieres’ pour la sensation humaine ?

rapportde 1310 : mini 102 == 1012410 =10"" =m=) 1011 x10=10"1°

etc... 10~ 10  etc... 0,01 0,1 1mm) 10 = maxi 100 = 102
lya 2-—(-12)+ 1=15 intensités “charnieres”’.

2°) Placez ces intensités sur un axe gradué ( échelle 5 W/m? par cm ) . Quel
défaut remarquez-vous ?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 w/m?
_ °

>

Défaut : seuls 2 points sont distinguables, 13 sont confondus sur une toute
petite plage.



g 10 20 30 40 >0 60 70 80 90 100 w/mg

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caractéristique a placer sur un nouvel axe ?

mini 10*?; 10 ; 10 % etc... 1072;107';0,1;1; 10 ; maxi 100 W/m?
On peut placer les ... des intensités :




g 10 20 30 40 >0 60 70 80 90 100 w/mg

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caractéristique a placer sur un nouvel axe ?

mini 10*?; 10 ; 10 % etc... 1072;107';0,1;1; 10 ; maxi 100 W/m?
On peut placer les exposants des intensités :
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2

* —o—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—9 >




g 10 20 30 40 >0 60 70 80 90 100 w/mg

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caractéristique a placer sur un nouvel axe ?

mini 10*?; 10 ; 10 % etc... 1072;107';0,1;1; 10 ; maxi 100 W/m?
On peut placer les exposants des intensités :
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2

* —o—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—9 >

Quelle est I’échelle si 'on veut que toutes ces valeurs occupent un segment
de2lcm?

... cm/unité



g 10 20 30 40 >0 60 70 80 90 100 w/mg

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caractéristique a placer sur un nouvel axe ?

mini 10*?; 10 ; 10 % etc... 1072;107';0,1;1; 10 ; maxi 100 W/m?
On peut placer les exposants des intensités :
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2

* —o—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—9 >

Quelle est I’échelle si 'on veut que toutes ces valeurs occupent un segment
de2lcm?

2—(-12)=14 21/ 14 = 1,5 cm/unité



g 10 20 30 40 >0 60 70 80 30 1Q0 w/m?

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
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g 10 20 30 40 >0 60 70 80 30 1Q0 w/m?

3°) Au lieu de placer sur un axe les valeurs numériques des intensités, que
proposez-vous comme caractéristique a placer sur un nouvel axe ?

mini 10*?; 10 ; 10 % etc... 1072;107';0,1;1; 10 ; maxi 100 W/m?
On peut placer les exposants des intensités :
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2

>

* —o—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—9 >

Quelle est I’échelle si 'on veut que toutes ces valeurs occupent un segment
de2lcm?

2—(-12)=14 21/ 14 = 1,5 cm/unité

Comment sont placées toutes ces valeurs sur ce nouvel axe ?
Toutes ces valeurs sont placées a égales distances les unes des autres.



4°) Quelle est la fonction permettant de déterminer cette nouvelle
caractéristique pour n‘importe quelle intensité ?

On cherche la fonction f telle que f(10")=n
f est la fonction ...
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4°) Quelle est la fonction permettant de déterminer cette nouvelle
caractéristique pour n‘importe quelle intensité ?

On cherche la fonction f telle que f(10")=n
f est la fonction logarithme décimalcar  log (10" ) =n

Autre méthode :
n In(10) In(10")

m=) f(x) =n = =log (10")

In(10) In(10)



5°) On cherche a remplacer l'intensité acoustique par une valeur numeérique
plus compréhensible pour les humains. Mr Bell propose comme loi une
fonction f telle que f(101?) = 0 dB et f(100) = 140 dB. Retrouvez I'expression
f(x) de Mr Bell.

Uexpression f(10") doit tenir compte de I'exposant n de la puissance de 10

et non de la valeur numérique de I'intensité acoustique |
pour que les faibles valeurs 10" du début ne se chevauchent pas

) f(10M) = ...
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