[Il Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormé

O a
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on 'écrit |z|
la distance OM lz| =OM =



[Il Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormé

O a
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on 'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b? =\/ ...

voir chapitre « Vecteurs » de 2nde



[Il Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormé

O a
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on 'écrit |z|
la distance OM  |z| =OM=\/a?+b?2 =\ zz
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[Il Formes trigonométriques
des nombres complexes.

pt M dans un repére
orthonormé

O a
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on 'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b2 =\ zZz

On écrit souvent  |z| =r commele...



I11 _ Formes trigonometriques
des nombres complexes.

-

pt M dans un repére
! orthonormé

Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « module de z » et on 'écrit |z|

la distance OM  |z| =OM=\/a?2+b2 =\ zZz

On écrit souvent |z| =r commelerayon OM



11 Formes trigonométriques
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des nombres complexes.

pt M dans un repére

& orthonormé
(O, 1i;])
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I'angle orienté (selonle ... ) T; oM )
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\\\ des nombres complexes.
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\

dans un repére
orthonormé

(0;7;])
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )



11 Formes trigonométriques
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\\\ des nombres complexes.
N
N\

\

dans un repéere
orthonormé

(0;7;])
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )



11 Formes trigonométriques

— ey
—y
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- \\ des nombres complexes.
N
N\
\

dans un repéere
orthonormé

(0;7;])
Le n° complexe a + bi a pour point image M

On nomme « argument de z » et on l'écrit arg(z)
I"angle orienté (selonlesenstrigo) (1 ; OM )

On écrit souvent arg(z) =P

comme la valeur numérique de I'langle orienté



On a (au lycée ) ces angles remarquables :

X o ? L ? L ?

COS X

SIn X




ycée ) ces angles remarquables :

X

7C

6

7C

4

T
3

COS X

SIn X




ycée ) ces angles remarquables :

y T _T T
6 4 3
COS X . ? . ? . ?

SIn X




ycée ) ces angles remarquables :

« T _T T
6 4 3
V3 V2 1
COS X _— —= —
2 2 2
Sin X




ycée ) ces angles remarquables :

y T _T T
6 4 3
V3 Vo :
cosx | =5 > >
SIN X . ? . ? . ?




ycée ) ces angles remarquables :

X I 1 U
6 4 3
V3 V2 1

COS — —= —
| T2 > >

Sin X A Q E
2 2 2




ycée ) ces angles remarquables :

y T T T
6 4 3

V3 Vo :

cosx | =5 > >
Sin X 1 E E
2 2 2

A connaitre par coeur

pour pouvoir déterminer les
solutions en valeurs exactes !




IIl Formes trigonométriques
des nombres complexes.

o] EPS pt M dans un repére
T orthonormé
0" a ] (0;7;7])

Le nP complexe a + bi a pour pointimage M(a; b))
forme ... coordonnées ...

Le nP complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme ... coordonnées ...



IIl Formes trigonométriques
des nombres complexes.

o] EPS pt M dans un repére
T orthonormé
01 a (0;7;7])

Le nP complexe a + bi a pour pointimage M(a; b))
forme algébrique  coordonnées cartésiennes

Le nP complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme trigonométrique  coordonnées polaires



Exercice 4 :
Compléetez le tableau a 0,1 pres.

formes 2, | zg Z, Z,

algébrique =

trigonom. =




Exercice 4 :
Compléetez le tableau a 0,1 pres.

S N fgrme trigonométrique [ module ; argument ]

formes Z, | z Zc Z Z;

algébrique = | ...+ ... i

trigonom.= |[..;..]




Exercice 4 :

—

algébrique =

trigono-
-meétrique =




Exercice 4 :

algébrique= 1 + 1|

trigono-
-meétrique =




Exercice 4 :

Complétez le tableau a 0,1 pres.

D [

AN T | algébrique= 1 + 1
| /| trigono- [1,4; T1/4 ]
T el -métrique =




Exercice 4 :

—

algébrique= 1 + 1|
[1,4; 11/4 ]

trigono-
-meétrique =




Exercice 4 :

-y,
-~
N

RS )
D=

—

,,,,,
—————————

orme |z,

algébrique= 1 + 1|

trigono- [1,4; /4 |
-métrique =

[2,3;-T/3]



Exercice 4 :

o trigono- [1,4; /4 |
\g  -métrique =

,,,,,
——————————

[ 2,3 ; 5m/3 ]



Exercice 4 .
Complétez le tableau a 0,1 pres.
A
N S s 25 0 S
S I B T I forme
algébrique = 1 + 1j

.| trigono- [1,4;11/4]
) | _Métri que =

2 2z

[2,3;-1/3]

—




Exercice 4 .
Complétez le tableau a 0,1 pres.
. ‘ _A_ -

algébrique= 1 + 1|

-
-

>
trigono- [1,4; 11/4 ]

-métrique =

~
N~_

1,2 — 2 1,5+ 2,7|
[2,3;-m/3] [3;T1/3]



Exercice 4 :

orme |z,

algébrique= 1 + 1|

.. trigono- [1.4; /4]
\fﬁi | -m étri q ue =

2 oz |z

1,2 — 2i 15+271 -14+1/4i
[2,3;-m/3] [3;T1/3]

—




Exercice 4 :

algébrique= 1 + 1i

' trigono- [1,4; 11/4]

—

2 oz |z

1,2 — 2i 1.5+2,71 -1,4+ 14
[2,3;-m/3] [3;,m3] [2;3m/4]




Exercice 4 :

orme |z,

algébrique= 1 + 1|

.. trigono- [1.4; /4]
métrique =

2 |z |z

1,2 — 2] 1.5+2,71 -14+1,41 -2,7-1,6I
[2,3;-m/3] [3;,m3] [2;3m/4]




Exercice 4 .
Complétez le tableau a 0,1 pres.
. ‘ _A_ - :

algébrique= 1 + 1|

-
-

>
trigono- [1,4; 11/4 ]

-métrique =

L
P 3
~
§~_

1,2 - 2i 1,5+2,7| -1,4+141 -2,7-1,6i
[23;-m3] [3;m3] [2;3m4] [3;7/m/6]



Zz=at+tbi=r(cosB+isinf)

o] EPS pt M dans un repére
T orthonormé
0" a ] (0;7;7])

Le nP complexe a + bi a pour pointimage M(a; b))
forme algébrique  coordonnées cartésiennes
r=\a2+b? cosB=..etsinB=..doncP=..

Le nP complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme trigonométrique  coordonnées polaires
a=.. b=..



Zz=at+tbi=r(cosB+isinf)

o] EPS pt M dans un repére
T orthonormé
0" a ] (0;7;7])

Le nP complexe a + bi a pour pointimage M(a; b))

forme algébrique  coordonnées cartésiennes

— 2 2 d : b _
r—\/a +b cos p =—— et sin 3 = — donc B = ...

Le nP complexe [ r; B ] a pour pointimage M(r; )
forme trigonométrique  coordonnées polaires
a=rcos b=rsinf3



1°) Déterminez les formes
trigonométriques

des nombres complexes
z,=2+2i z2,=-0,5Vv2+10,5V2
zc=3-1V3 z;=-4-4iV3
2°) Déterminez la forme algébrique du
nombre complexe

4




A(2;2)coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z, = 2 + 2i




A(2;2)coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z, = 2 + 2i
r=1_z,| = Va2 + b2

=V22+22 =\8 =2v2




A(2;2)coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z, = 2 + 2i
r=1_z,| = Va2 + b2

=V22+22 =\8 =2v2

B=arg(zA)

- a 2
cos p=— =377
. b 2
sinB=-+ =32

ne se trouvent pas dans le tableau.des angles
remarquables ...



A(2;2)coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z, = 2 + 2i
r=1_z,| = Va2 + b2

=V22+22 =\8 =2v2

B=arg( ZA)
cos B =—
_ 1
] V2
sin 3 = %




A(2;2)coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z, = 2 + 2i
r=1_z,| = Vaz+ b2

=V22+22 =\8 =2v2

B=arg(zA)
— a 2
Cos P =— =377
_ 1 _ V2 .
- =z =5 abscisse
b 2
sin =+ = 377




A (2;2)coordonnées cartésiennes

A ( rayon 2V2 ; angle 1t/4 rad ) coordonnées polaires
z, de forme algébrique z, = 2 + 2i

r=|zA|=Va2+b2
=\V22+22 =\8 =2v2

A

B=arg(z,)

cos =+ =575

_ 1 _ V2 .
7 ~=Vz T 2 abscisse
: b 2
—S|n B = T = X
= % =72 ordonnée ‘ B_ — + k2m

Z,=2+2i L, = = [ module 2V2 ; argument T ]

forme algébrique forme trigonométrique



B(-0,5V2;0,5V2) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z; =-0,5v2 +i 0,5 V2




B(-0,5V2;0,5V2) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z; =-0,5v2 +i 0,5 V2
r=]z5|=Va2+b? =V(-05v2)2+(05v2 )2
= V0,25x2+0,25x2 =V1 =1 Bg — \




B(-0,5V2;0,5V2) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z; =-0,5v2 +i 0,5 V2
r=]zg]=Va>+b> =V (-0,5v2)2+(0,5v2 )?
= V0,25x2 +0,25x2 =V1 =1 &

3 = arg( zg) i

cos = =- 052 ]
V2
2

b _o05V2
1

sin B = —
) V2
2




B(-0,5V2;0,5V2) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z; =-0,5v2 +i 0,5 V2
r=]zg]=Va>+b> =V (-0,5v2)2+(0,5v2 )?
= V0,25x2 +0,25x2 =1 =1 &

B=arg(zg)

—_

/4

cosp= = 052 ]
__ V2 . .
2

- = - abscisse cercle trigo
: b
sinfp= = =0 51\l_

= 7\5 ordonnée ‘ B = 3—n + k21t



B(-0,5V2;0,5V2) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z; =-0,5v2 +i 0,5 V2
r=]zg]=Va>+b> =V (-0,5v2)2+(0,5v2 )?
= V0,25x2 +0,25x2 =1 =1 &

B =arg( ZB)

—_

/4

cos p = =- 052 ]
__ V2
S22

- = abscisse cercle trigo

sin B = % 0,51\5

) = 7\/7 ordonnée ‘ B = E;—n + k21
z,=-0,5V2+i0,5V2 Zo=[1; 2% ]

4
forme algébrique forme trigonométrique



C(3;-V3)coordonnées cartésiennes

z. de forme algébrique z.=3-iv3 %

ST E— c®




C(3;-V3)coordonnées cartésiennes

z. de forme algébrique z.=3-iv3 %

r=1z.|= Vaz+ b2

= V32+(-v3)2 =V12 =2v3




C(3;-V3)coordonnées cartésiennes

z. de forme algébrique z.=3-iv3 %
r=1z.|= Vaz+ b2

= V32+(-v3)2 =V12 =2v3

Bzarg(zc)
- 3
COSB=% - V3
] — V3
2
b
sinp = = TE




C(3;-V3)coordonnées cartésiennes

z. de forme algébrique z. =3 -iV3
r=1z.|= Vaz+p?

= V32+(-v3)2 =V12 =2v3
B=arg(ze) |

— a 3
COSB=T - 2V3
- = Tﬁ abscisse
) b E
in =+ =~ Jr

_ 1 , _ Tt
=5 ordonneée ‘ B=- T+k2T[



C(3;-V3) coordonnées cartésiennes

z. de forme algébrique z. =3 -iV3
r=1_z:|= Vaz+p?

= V32+(-v3)2 =V12 =2v3

B=arg(zc)
— a 3
COS B =T - 2V3
— V3 :
~ = abscisse
b 3

= - — ordonnée

1 _ 18
: mm) f=-—— +k2n

Z.=3-iV3
forme algébrique

Z. = [ module 2V3 ; argument - % ]
forme trigonométrique



D(-4;-4V3) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z;=-4-4iv3 ¢

D =-69



D(-4;-4V3) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z;=-4-4iv3 ¢

r=\1zy| = Va2+b2=\/(-4)2+(-4\/3)2
= V16+48 =\64 =8




D(-4;-4V3) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z;=-4-4iv3 ¢

r=\1zy| = Va2+b2=\/(-4)2+(-4\/3)2
= V16+48 =\64 =8

B=arg(zD)
cos B =— =-%
- _ 1
} -2
C 2 N
sin B = — =-%




D(-4;-4V3) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z;=-4-4i V3

r=]zg]=Va2+b2=V(-4)2+ (- 4v3
- V16 + 48 =\V64 =8

B =arg( ZD) N
—COS = % = - % ceycle tfigo
- = - ;— abscisse
LR T S

=-73 ordonnee ‘ B =

a4

2 + k211



D(-4;-4V3) coordonnées cartésiennes

z, de forme algébrique z;=-4-4i V3

r=]zg]=Va2+b2=V(-4)2+ (- 4v3
- V16 + 48 =\V64 =8

B=arg(zp) T
—COS =% =T % ceypcle tfigo
] = ;_ abscisse
SIN B = % - _ 48_\/§ —— _________
_ — 73 ordonnée ‘ B — 4TT[ + kK270
l,=-4- 4i V3 Ly = [ module 8 ; argument 4TT[

forme algébrique

forme trigonométrique



Exercice 5:
2°) Déterminez

la forme algébrique

du hombre complexe

ze=[ 2 ;= ]




Exercice5: 2°)
123n

z¢ de forme trigonométrique z;=[V32 ;
123n

]

a=rcos[3=Vv32cos

b =rsin B =v32sin 1243"




Exercice5: 2°)
123n
4

]

z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcos[3=V32cos .

b =rsin B =v32sin 1243“ \

sens trigo

B — 123t

.y

=0 i 120m/4 + 3nt/4 - T
=0+ 30m+3m/4 cerdle trigo
=0+ 15(2m) + (3/4)mt

A partir de O, j'avance de 15 tours,

puis de % d’'un demi tour.



Exercice5: 2°)
123n

]

z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcos[3=V32cos .

b=rsin3=Vv32sin 1243“ \

B \sens trigo

B — 123t

=0 i 120m/4 + 3nt/4

=0+ 30m+3m/4

=0+ 15(2mt) + (3/4)mt
A partir de O, j'avance de 15 tours,

puis de % d’un demi tour.



Exercice5: 2°)
z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcosp=v32cos .

b=rsin3=Vv32sin 1243“

cosp="7?

123n

]

sin3="7? =




Exercice5: 2°)
z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcos[3=V32cos .

b=rsin3=Vv32sin 1243“

cosp="7?

123n

]

sin3="7? =

J'utilise I'angle remarquable /4




Exercice5: 2°)
123n

]

z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcos[3=V32cos .

b=rsin3=Vv32sin 12"

cosp="7?
sin3="7?

! ! 1
Jutilise I'angle remarquable 1t/4 J

et les symétries :

d’axey = ( et /4 ont le méme sinus
3 et /4 ont des cosinus opposés



Exercice5: 2°)
123n

]

z; de forme trigonométrique z;=[V32 ;

123mt
a=rcos[3=V32cos .

b=rsin3=Vv32sin 1243“
4

cos[3=-cosrt/4=-7\E k?\/
_\Jl

V2
2

sin 3 =sin /4 =



z. de forme trigonométrique z,=[V32 ;

vz

cosB=-cosn/4=-7 :

123n

]

sin B =sin /4 =

\
a=rcosf=V32cos 1243“ = 4\/2[-7\{5

b=rsinB=v32sin -2%  =4y2 7"7 =4

4

\ﬁz/e trigo
N2
2



123n

Zg de forIne trigonométrique z; =[ V32 ;
By — /4 2. =-4 +4i

SN I forme algébrique
I I

cercle\@J

123% =0+ 15(2m) + (3/4)n

a=rcos B =v32cos ~22" =4\/2[—TV§] =-4

4

b =rsin B =V32sin 1243“ =4\/27\{§ =4

]



——————————————————

B T[/4 ZE:-4+4i

! ! forme algébrique |
| | ! .

cercle\@J V3256 _____

a=rcosB=vV32cos L =42 [_

1231t

b=rsin3=v32sin
4 2




Exercice 5 bis :
1°) La forme

trigonometrique du
nombre complexe z est

(6 : 4T“ |
Déterminez sa forme

algébrique.



Exercice 5 bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6; 4T“ ]
4
a=rcospP=6cos 5
4

b=rsinB=65inT

4
— =7
COS 3 r

Sin4_n =7
3



Exercice 5 bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6; — ] g
an
a=rcosB=6cos 3 senstrigof /
4
b=rsinp =6sin :
rcle trigo

4

— =7
COS 3 .
sin A =7

3

4“ =0+3n/3+mn/3=0+7m+1/3

donc a partir de 0 j'avance d’un demi tour puis du
tiers d’'un demi tour.



Exercice 5 bis: 1°)

A

z de forme trigonométriqgue z=[6; 2 ] /3

arn 3
a=rcosP=6cos 3 / .
b=rsin[3=65in"17’T | "

w}eZIe trigo

J'utilise I'angle remarquable /3 et les symétries :

mm) SINUS OPPOSES
COSIiNUS OpPpPOSEes

4

— =7
COS 3 r
Sin4_n :?

3



Exercice 5 bis: 1°)

A

z de forme trigonométriqgue z=[6; 2 ] /3
an SR
Cos —— =-CosT/3 / ;
sin"‘T’T = - sin 11/3 ; —T
: /cez:trigo




Exercice 5 bis: 1°)

z de forme trigonométriqgue z=[6; 2 ] /3
4r e
Cos —— =-CosT/3 / 5
sin""T’T = - sin 11/3 ; —T
5 /cez:trigo
a=rcosP=6cos " =6(- =-3

1
3 2 )
b=rsinB=6sin4T“ =6(-L2 )=-3v3



Exercice 5 bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6; 2 ] /3

an 3 -
COS — - =-cos /3 / ;
sin"‘T’T = - sin 11/3 ; —T

/caz:trigo
an 1

a=rcosB=6cosT =6(-—-)=-3
b=rsinB=6sin4T“ =6(-L2 )=-3v3
2=[6; 4; ] Z=-3-3V3i

forme trigonométrique forme algébrique



Exercice 5 bis: 1°)

z de forme trigonométrique z=[6; —-

4 3
COS —— =-COS /3 / cercle trigo ‘n/S
: : - 1@
sm""T’T = -sin 1t/3 5 3 T >

a=rcosB=6cosaT]T =6(—;—)=—3
b=rsinB=6sin4T“ =6(-T\@)=-3\/3z 5,1
2,=[6; - Z,=-3-3V3i

forme trigonométrique forme algébrique



Exercice 5 bis :

2°) z a pour forme
algébrique 2 — 2j

Déterminez sa forme
trigonomeétrique.



Exercice 5 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2i

r=|z]

r=VaZ+b? =V22+(-2)2 =V8=Vax2=2V2




Exercice 5 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2i
r=\|z|

r=VaZ+b? =V22+(-2)? =V8=Vax2=2V2

cercle trigo 1

B arg(Z)




Exercice 5 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2i
r=\|z|

r=VaZ+b? =V22+(-2) \/_-\l47 2\ 2

cercle trigo 1

B arg( z )

j’ai multiplié en haut et en bas par v2



Exercice 5 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2i

r=|z]

r=VaZ+b? =V22+(-2)2 =\8=Vax2 =
cercle trigo 1A
5 = arg( 2) -
cosB-—=22—V2— =7V§
"_sm[3=£=-22—\12_ --7\5 k

2V2




Exercice 5 bis: 2°)
z de forme algébrique z = 2 — 2i

r=|z|

r=Va2+b? =V22+(-2)7? =V8=Vax2=2\2

cercle trigo y /4
p=arg(z)
cosB-—— S =
- . b
smB—T = -
Z=2-2i Z=[2V2;- — ]

forme algébrique forme trlgonometrique



Exercice 5 bis: 2°)

z de forme algébrique z = 2 — 2i

r=|z]

r=Va2+b? =V22+(-2)* =V8 =2V2~2,38
cercle trigo 1A
B=arg(z) / _______
cosP= = 5= 2 :
) 5|n[3=£=_22_v§ __T\/? k _______
- dO”CB=-% + k21
Z,=2-2i Z,=[2v2;- ]

forme algébrique forme trigonométrique



