IV Limites

1°) Rappel : ( du chapitre 1)

Exercice 7 :
On donne la courbe représentative d’'une fonction f.
1°) Determinez son ensemble de définition D

et les limites de f 1
aux bornes de D;
2°) Proposez une

expression de f(x)




1°) ensemble de définition de f ?
La courbe representative est forcément finie




1°) ensemble de définition de f ?

La courbe representative est forcément finie,
mais ...




1°) ensemble de définition de f ?

La courbe representative est forcément finie,
mais la courbe peut étre infinie :




1°) ensemble de définition de f ?

La courbe representative est forcément finie,
mais la courbe peut étre infinie :

| o .
la courbe semble se ra!?procher dcle la droite sans I'atteindre
G i

borne X borne X

- OO

] S — i — —



1°) ensemble de définition de f ?

La courbe representative est forcément finie,

mais la courbe peut étre infinie :

valeur intergite X=3

borne X

- OO

i ——— ] S —— — v -

borne X



1°) ensemble de définition de f ?

La courbe representative est forcément finie,

mais la courbe peut étre infinie :

Di =]-00;3[U]3;+00]

valeur intergite X=3

5

£

borne X

34
- OO

i ——— ] S —— — v -

borne X



D; =]-20;3[U]3;+0o]
1°) limites de f aux bornes ?

im f(x)=..7
X > -0

— e o o o o o o e e o e o o o e e e o o T S e S e e e e




D; =]-20;3[U]3;+0o]
1°) limites de f aux bornes ?

lim  f(x) =2
X > -0




Di =]-20;3[U]3;+0°]
1°) limites de f aux bornes ?

lim  f(x) =2 im f(x)=..7
X—>-00 X—>3

e e B L T




Di =]-20;3[U]3;+0°]
1°) limites de f aux bornes ?

lim f(X) =2 lim f(X) = - oo
X—>-00 X—>3

I S S S

e e B L T
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D; =]-90;3[U]3;+0]
1°) limites de f aux bornes ?

lim  f(x) =2 lim  f(x)=-o°
X—>-00 X—>3

im f(x)=..7 i |
x—> 37 i




D; =]-90;3[U]3;+0]
1°) limites de f aux bornes ?

lim f(X) =2 lim f(X) = - oo
X > - o0 X—=>3

lim  f(x) =+ o0 i |
X—> 3° i




D; =]-90;3[U]3;+0°]
1°) limites de f aux bornes ?

lim  f(x) =2 lim  f(x)=-o°
X — - 00 X—> 3

im  f(x) = + oo

X —> 3"

im f(x)=..7

X > + 00

— o o o o e




D; =]-90;3[U]3;+0°]
1°) limites de f aux bornes ?

lim f(X) =2 lim f(X) = - oo
X—>-00 X—>3

lim  f(x) =+0e0
X —> 3"

lim  f(x) =2*

X > + 00

— o —

2°) f(x) =7




2°) f(x) = ?

Si les droites bleue et verte étaient les axes x et y, ce
serait la courbe de la fonction ...




2°) f(x) = ?

Si les droites bleue et verte étaient les axes x et y, ce

serait la courbe de la fonction 1

X
Mais elle a été translatée par 2 vecteurs

de longueurs 2 eny et 3 en x

donc

f(x) = ...




2°) f(x) = ?

Si les droites bleue et verte étaient les axes x et y, ce

serait la courbe de la fonction 1

X
Mais elle a été translatée par 2 vecteurs

de longueurs 2 eny et 3 en x

donc

f(x) =




f(x) = + 2 est bien compatible avec
X—3 Di; =]-20;3[U]3;+0o]

et avec les limites :
1

im  f(x)=2" car > .7
X—3
X > -00 .

I g 0%} P
lim  f(x) car —— >
X—> 3 .

I = 4 oo P
im  f(x)=+ car —— >
X —> 37 .

i = )+ ?
im  f(x)=2 car —— >

X = + oo



f(x) = + 2
X—3

et avec les limites :

lim  f(x) =2

X = -0

lim  f(x) =-o°

X—> 3

lim  f(x) =+ o0

X - 3F

im  f(x)=2*

X = + oo

est bien compatible avec
Di =]-20;3[U]3;+0o]

car

car

car

car

1

X =3

- 0




|V Limites

2°) Limites de polynomes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R
im f(x)=.."7 et lim f(x)=..7

X—>..7° X=>..7




|V Limites

2°) Limites de polynomes :
ex. f(x)=3x*—2x+7  définiesur R=]-o0;+0o0]
im f(x)=.."7 et lim f(x)=..7

X > + 00 X -0°




|V Limites

2°) Limites de polynomes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im f(x)=.."7

X > + 00

lim 3x?2=..°7 et im 2x=..7
X —> + o0 X > +00

3x2—=2x=..7




|V Limites

2°) Limites de polynomes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im f(x)=.."7

X—>+0o°

lim 3x2=+c0 et lim 2x=+0c°
X —> + o0 X > +00

3x2—=2x=..7




|V Limites

2°) Limites de polynomes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R
im f(x)=.."7

X > + 00
lim 3x2=+ oo et lim 2x=+ oo
X —> + o0 X > +00

3x% - 2x = indéterminée

(les + == ne sont pas un méme nombre, donc la
différence ne fait pas 0 )



2°) Limites de polyndmes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

lim 3x2=+c0 et lim 2x=+ o0
X —> + 00 X > + 00
) |im 3x2-2x =indéterminée
X > + 00

1€re possibilité  ( d’éliminer 'indétermination ) :
Lorsque X = + oo 3x2 >>> 2X (3x? tres supérieur a 2x)
‘ lim f(X)=+°° (le + oo de 3x?)

X >+ o0



2°) Limites de polyndmes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im 3x’=+0c0 et lim 2x=+0o°
X —> + 00 X > + 00
) |im 3x%*-—2x=indéterminée
X > + 00

2¢Me nossibilité  ( d’éliminer I'indétermination ) :
s N
lim  f(x) = lim 2| ..
¥ — + oo X — + oo \_ _J




2°) Limites de polyndmes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im 3x’=+0c0 et lim 2x=+0o°
X —> + 00 X > + 00
) |im 3x%*-—2x=indéterminée
X > + 00

2¢Me nossibilité  ( d’éliminer I'indétermination ) :

r 2
. . , 7
lim  f(x) =1lim X*|3— — + —
¥ — + oo X — + oo \_ X :"{)



2°) Limites de polyndmes :

ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im 3x’=+0c0 et lim 2x=+0o°
X —> + 00 X + 00
) |im 3x%*-—2x=indéterminée
X > + 00

2¢Me nossibilité  ( d’éliminer I'indétermination ) :

r D
2 7
lim  f(x) =lim x? |3 - — +—
X — + oo X — + oo \_ X HJ
2
X*=> ... x—%... 29 m) lim f(x) =
X — + o0



2°) Limites de polyndmes :

ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im 3x’=+0c0 et lim 2x=+0o°
X —> + 00 X + 00
) |im 3x%*-—2x=indéterminée
X > + 00

2¢Me nossibilité  ( d’éliminer I'indétermination ) :

r D
| . 2 7
lim  f(x) =lim 2|3 - — + —
2
X — + oo X — + oo \_ X HJ
2 7

X2 => + oo — >0 — > 0mp lim  f(x) =

X = + oo



2°) Limites de polynémes :

ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im f(x)=..7

X > -00



2°) Limites de polyndmes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R
im 3x?=..7 et lim -2x=..7

‘ im  3x2—2x=..7 ‘Ilm f(x)=...7?

X > -0° X = -0



2°) Limites de polyndmes :

ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R
im 3x?2=+0c0 et lim -2x=+0o°
X — -o0° X > - 00

=) lim  3x*—2x=+co Emp lim  f(x) =

X > -0° X —> - 00




2°) Limites de polyndmes :
ex. f(x)=3x2—2x+7  définiesur R

im 3x*=+c0 et lim -2x=+0o0
X > -0 X -0°
) |im  3x2-2x=+co ) [im  f(x) =
X - 09 X = - 09
Le méme outil de levée de I'indétermination peut servir :
r 2
. . 2 7
lim  f(x) =lim X*13-— + —
¥ —» - oo ¥ —» - oo _ X X y

2 7
X2 = + oo — >0 ;%O#Iim f(x) =
X—> -oa



Exercice 8 :

Déterminez les limites aux bornes de leur
ensemble de définition des fonctions
suivantes :

g(x) = - 4x> + 2x3 — 10°°

h(x) = 4x3 + 3x? —
X—>5



Exercice 8 :

Déterminez les limites aux
bornes de son ensemble de
définition de la fonction
sulvante :

g(x) = - 4x° + 2x> — 10%°



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

‘Dg =]-00;+00]



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

‘Dg =]-00;+00]

X—>-oco HEE) x°>-> -co HEE) - 4x5 > + oo
x3 > - oo H) D)3 > - oo
) - 45+ 2x3 S ...



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-o00;+0c0]

X—>-o00 HEE) x°-> -co HEE) - 4x5 > + oo
X3 = - oo ) )3 > - oo
) - 4x5 + 2x3 S indéterminé



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-o00;+0c0]

X—>-o00 HEE) x°-> -co HEE) - 4x5 > + oo
X3 = - oo ) )3 > - oo
) - 4x5 + 2x3 > indéterminé

- 2
2 10°°
glx)=x -4+ — - —
" X X"
2 109 _
T > .. mm) lim  g(x)=..

B
X e o



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-o00;+0c0]

X—>-o00 HEE) x°-> -co HEE) - 4x5 > + oo
X3 = - oo ) )3 > - oo
) - 4x5 + 2x3 S indéterminé

- N
2 10°°
g(x)=x° -4+ — - —
" X X
2
= lim  g(x)=+o°

X—=2 -0




g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

‘Dg =]-00;+00]

X > +oco HEE) X°—> + oo HE) -4x°> - oo
X3 > + oo HEE) 2x3 D + oo
) - 45+ 2x3 S ...



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-00;+0o]

X—>+oco HEE) X°—> +oo HE) -A4x°>-> - oo
X3 > +comm) 2x3 > + oo
) - 4x5 + 2x3 > indéterminé



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-00;+0o]

X—>+oco HEE) X°—> +oo HE) -A4x°>-> - oo
X3 > +comm) 2x3 > + oo
) - 4x5 + 2x3 > indéterminé

- 2
2 10°°
glx)=x -4+ — - —
" X X"
2 109 _
T > .. mm) |lim g(x)=..

)
X X = +oo



g(x) = - 4x°> + 2x> — 10%°

mm) D, =]-00;+0o]

X—>+oco HEE) X°—> +oo HE) -A4x°>-> - oo
X3 > +comm) 2x3 > + oo
) - 4x5 + 2x3 > indéterminé

- N
2 10°°
g(x)=x° -4+ — - —
" X X
2 109 _
~ >0 >0 mm) lim  g(x)=-oo

5
X> > + oo

X X > + oo



Exercice 8 :

Déterminez les limites aux bornes
de son ensemble de définition
de la fonction suivante :

/

h(x) = 4x3 + 3x* —
X—5




7/

= 4x3 + 3x2 —
h(x) = 4x> + 3x wa—




7/

= 4x3 + 3x2 —
h(x) = 4x> + 3x wa—

On ne peut diviser par 0 ) - S5xQEE) )25
) D, =]-c0;5[U]5;+0co]



7
X—5

h(x) = 4x3 + 3x? —

On ne peut diviser par O ‘ x—5¢0~x¢5
BE) D, =]-00;5[U]5;+0e0]

X>-0 XxX>5 x>5* x->+e0



7/

= 4x3 + 3x2 —
h(x) = 4x> + 3x wa—

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X—>-co ) Xx—5->.. mm) —— .
aAx3 > ... 3> ... mp 43 +3x2> ..




7/

= 4x3 + 3x2 —
h(x) = 4x> + 3x wa—

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X>-co ml) X—5>-c° mm) — >0
4x3 = - oo 3x2 > + oo mmp 4x3 + 3x* = indét.




7
X—5

h(x) = 4x3 + 3x* -

m) D, =]-00;5[U]5;+0o]

X>-co mm) x-5>-00 mmp —r >0

4x3 = - oo 3x2 > + oo mmp 4x3 + 3x* = indét.

r 2




7
X—5

h(x) = 4x3 + 3x? —

B D, =]-00;5[U]5;+00]

X>-co mm) x-5>-00 mmp —r >0
4x3 = - oo 3x2 > + oo mmp 4x3 + 3x* = indét.

- N\
3 7
h(x)=x3 |4+ — | —
3
X3 > .. -~ - m=) |lim  h(x)=..
7 X -ee




7
X—5

h(x) = 4x3 + 3x? —

B D, =]-00;5[U]5;+00]

X>-co mm) x-5>-00 mmp —r >0
4x3 = - oo 3x? > + oo mmp 4x3 + 3x* > indét.

'\

(‘
3 7
h(x)=x3[4+ — | —

3
X3 > -0 ~ >0 mm) |lim  h(x)=-o
7 X2 - oo
— >0
X—5



7
X—5

m) D, =]-o0;5[U]5;+0co]

h(x) = 4x3 + 3x? —



7
X—5

B D, =]-o0;5[U]5;+0c0]
/
X>5 mmp) x=5-> .. mm — >.

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3 + 3x%2 > ...

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3 + 3x? = 500 + 75

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x2>500+75 == | lim h(x)=..
X—>5

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0c0]
/
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5

7/
x> 5tmm) x—5-> .. mm) — V.

h(x) = 4x3 + 3x* —




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0c0]
/
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5
7

x> 5t mm) x—5-> 0" mm) — v

h(x) = 4x3 + 3x* —




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0c0]
/
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5

7

x> 5t mm) x—5-> 0" mm) — v

4x3 + 3x%2 > ...

h(x) = 4x3 + 3x% —




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0c0]
/
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5

7

x> 5t mm) x—5-> 0" mm) — v

4x3 + 3x2 > 500 + 75

h(x) = 4x3 + 3x% —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

4x3+3x>>500+75 =P | lim h(x)=+oo
X—>5
7/

x> 5" mm) x-5-> 0" mm) — >

4x3+3x>>500+75 mmp|lim h(x)=..
X—> 5"

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D =]-00;5[U]5;+00]
7
X>5 mm) x=5>0 mm) ——— >+

43 +3x2->500+75 = lim h(x)=+oo
X—=>5
7

X > 5" mm) x—5-> 0 mm) — > e

4x3 +3x>* > 500+ 75 mmp |lim  h(x)=-oo
X —> 57

h(x) = 4x3 + 3x? —




/

X—5
‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[
X>+comm) Xx—5->.. mm) ..

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X>+commp X-5>+cc mm) — >0

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X>+commp X-5>+cc mm) — >0
4x3 = .. 3x* > +comm) lim h(x)=+oo

X2 +oo

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X>+commp X-5>+cc mm) — >0
4x3 = + oo 3> ... mm) |lim h(x)=..

X2 +oo

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

‘Dh=]-°°;5[y]5;+°°[

X>+commp X-5>+cc mm) — >0
4x3 > +o0  3x2>+commP |lim h(x)=+eo

X2 +oo

h(x) = 4x3 + 3x? —




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0co]

h(x) = 4x3 + 3x? —

Si I'on veut utiliser l'outil de levée de I'indétermination :

) 3f 3 ) 7
. 7
3
X3S — > =) |im  h(x)=..
7 X2 too




7
X—5

m) D, =]-00;5[U]5;+0co]

h(x) = 4x3 + 3x? —

Si I'on veut utiliser l'outil de levée de I'indétermination :

h 3(4 > !
. ~
3
3> +c0 — >0 HEp |lim h(x)=+o0
7 X X > + oo

—c 20U



