3

1°) Déterminez les limites de la fonction
définiesur ] 0 ; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)
2°) Déterminez ses sens de variation et ses signes.



3

1°) Déterminez les limites de la fonction
définiesur ] 0 ; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)

X 2> 07 f(x) > ... 7



1°) limites de f(x) = 3x? + 15 — 24 In(x) définie sur ] 0 ; + o= |
Xx—> 0" 3x2+15-> ... In(x) > ... = f(x)-> ..



1°) limites de f(x) = 3x? + 15 — 24 In(x) définie sur ] 0 ; + o= |
Xx—> 0" 3x*+15-> 15 In(x) > -0 == f(x) > + o0



1°) limites de f(x) = 3x? + 15 — 24 In(x) définie sur ] 0 ; + o= |
Xx—> 0" 3x*+15-> 15 In(x) > -0 == f(x) > + o0

X = + oo 3x2+15 > ... In(x) = ...
= f(x) > ...



1°) limites de f(x) = 3x? + 15 — 24 In(x) définie sur ] 0 ; + o= |
Xx—> 0" 3x*+15-> 15 In(x) > -0 == f(x) > + o0

X>+oo  3x2+15>+c0  In(x) > +o°
== f(x) > indéterminée



1°) limites de f(x) = 3x? + 15 — 24 In(x) définie sur ] 0 ; + o= |
Xx—> 0" 3x*+15-> 15 In(x) > -0 == f(x) > + o0

X > + oo 3x2+15% In(x) = + o=

== f(x) > indéterminée

Par croissances comparees  lim  f(x) = + oo

X = + oo



2°) Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)

fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)
fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))
1

=3(2x)+0-24 —
X



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)
fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))
1 24

=3(2x)+0-24 — = 6x— ——
X X



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)
fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))
1 24 6x%2 —24

=3(2x)+0-24 — = 6x— —— =
X X X



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)

fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))

1 24 6x2 — 24
=3(2x)+0-24 — = 6x— —— =
X X X

6(x*—4)



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=3x*+ 15— 24 In(x)

fx)=3(x*) +(0x+15) =24 (In(x))

1 24 6x2 — 24
=3(2x)+0-24 — = 6x— —— =
X X X

6(x2—4) 6(x—2)(x+2)



sens de variation de f(x) = 3x* + 15— 24 In(x) sur ] 0 ; + oo |

6(x—2)(x+2)
f(x)=— —

X | X | X
I
NN

X
I -

f'(x)
f(x)




sens de variation de f(x) = 3x* + 15— 24 In(x) sur ] 0 ; + oo |

6(x—2)(x+2)

f(x)=— —
X
X 0 2 + oo
x=2| || - o ¢
X+ 2 .l + +
N
f () Ii




sens de variation de f(x) = 3x* + 15— 24 In(x) sur ] 0 ; + oo |

6(x—2)(x+2)

f(x)=— —
X
X 0 2 + oo
x=2 | || - o 4
X+ 2 .l + +
N
f /(%) Ii - 0+




sens de variation de f(x) = 3x* + 15— 24 In(x) sur ] 0 ; + oo |

6(x—2)(x+2)

fi(x) =— —
X
X 0 2 + oo
x=2 | || - o 4
X+ 2 .l + +
P
f [ I - o +
f(x) \/zo




sighesde f(x) =3x*+15—=24 In(x) sur]0;+oo]|

impossible de résoudre f(x) =3x*+ 15—-24In(x) =0



signesde f(x) =3x*+15—24In(x) sur]O;+oo]
X 0 2 + o0
f(x) + oo + oo

\/

impossible de résoudre f(x) =3x*+ 15—-24In(x) =0




sighesde f(x) =3x*+15—=24 In(x) sur]0;+oo]|

X 0 2 + oo
f(x) | || +.00 +oo| f2)=27-241n(2)
\ ; / ~ 10,36
= 1(;),36 a la calculatrice

impossible de résoudre f(x) =3x*+ 15—-24In(x) =0



sighesde f(x) =3x*+15—=24 In(x) sur]0;+oo]|

X 0 2 + oo
f(x) | || +.00 +oo| f2)=27-241n(2)
\ ; / ~ 10,36
= 1(?),36 a la calculatrice

impossible de résoudre f(x) =3x*+ 15—-24In(x) =0
Grace aux monotonies :

Sur]0;2] f(x)=f(2)=10,36>0 == f(x)>0



sighesde f(x) =3x*+15—=24 In(x) sur]0;+oo]|

X 0 2 + oo
f(x) | || +.00 +oo| f2)=27-241n(2)
\ ; / ~ 10,36
= 1(?),36 a la calculatrice

impossible de résoudre f(x) =3x*+ 15—-24In(x) =0
Grace aux monotonies :
Sur]0;2] f(x)>f(2)=10,36>0 =) f(x)>0
Sur[2:+c [ f(x)>f(2)=10,36>0 == f(x)>0




sighesde f(x) =3x*+15—=24 In(x) sur]0;+oo]|

X 0 2 + oo
f(x) | || +.o + oo  (2)=27-241In(2)
+ +
= 1@,36 a la calculatrice

impossible de résoudre f(x) = 3x* + 15 — 24 In(x) =

Grace aux monotonies :
Sur]0;2] f(x)>f(2)=10,36>0 == f(x)>0
Sur[2;+oo] f(x)>f(2) 10,36 >0 == f(x) >0

Réponse : X + oo
f(x




4

1°) Déterminez les limites de la fonction
définiesur ] 0 ; + o= [ par f(x) = 8x*— 8 + In(x)
2°) Déterminez ses sens de variation et ses signes.



1°) limites de  f(x) =8x*—8 + In(x) définiesur]0;+ o= |

x>0 8x*-8->.. In(x)> .. =) f(x) > ...



1°) limites de  f(x) =8x*—8 + In(x) définiesur]0;+ o= |

x>0" 8*=8->-8 In(x)>-e0 = f(x) > -0



1°) limites de  f(x) =8x*—8 + In(x) définiesur]0;+ o= |

x>0" 8*=8->-8 In(x)>-e0 = f(x) > -0

X—>+oo  8*—=8->.. In(x)-> ..
= f(x) > ...



1°) limites de  f(x) =8x*—8 + In(x) définiesur]0;+ o= |

x>0" 8*=8->-8 In(x)>-e0 = f(x) > -0

X>+eo  8F=8->+ce  In(x) > +eoo
= f(x) > + oo



Déterminez les sens de variation de la fonction
définiesur ] 0; + o= [ par f(x)=8%x*—8 + In(x)

f'X)=8(x2) +(0x—=8) +(In(x))

1 1 16x% + 1
=8(2x)+0+ — = 16bx+— = — —
X X X

xestdans]|0;+co| mm x>0
x2>0 == 16x*+1>0 m) f(x)>0sur]0;+ocof
= f strictement croissante sur] 0 ; + oo |




sens de variationde f(x) =8x*—8 +In(x) sur]0;+ oo

16x% + 1
f(x)=-— —
X
+ oo
——




sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0



sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

+ oo

+ oo
%

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0



sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

d T
+ *%
- —56

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0
Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0



sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

d T
+ *%
- —56

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0
Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a =1



sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

a + o0
+ *%
- —56

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0

Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a=1 f(1)=8(1)-8+In(1)=8—-8+0=0mm) =1



sighesde  f(x)=8x>—8+1In(x) sur]0;+eo

d T ©°
+ *%

impossible de résoudre f(x) = 8x*—8 + In(x) =0

Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a=1 f(1)=8(1)-8+In(1)=8—-8+0=0mm) =1

Réponse : x |0 1 + oo
f(x) - 0 +




5

1°) Déterminez les limites de la fonction
définie sur R par f(x) =5x—5In(1 + x?)
2°) Déterminez ses sens de variation et ses signes.



1°) limites de f(x) = 5x — 5 In(1 + x?) définie sur ] - oo ; + oo |

X—>-o° Bx—> .. 1+x2-> ...
In(1 + x%) > ... =) f(x) > ...



1°) limites de f(x) = 5x — 5 In(1 + x?) définie sur ] - oo ; + oo |

X>-o°0 5x—>-00 14x2>+00
IN(1+x?) > +c0 = f(x) > -oo



1°) limites de f(x) = 5x — 5 In(1 + x?) définie sur ] - oo ; + oo |

X>-o°0 5x—>-00 14x2>+00
IN(1+x?) > +c0 = f(x) > -oo

X = + oo 5X > ... 1+x%2-> ..
In(1 +x°%) > ... =) f(x) > ...



1°) limites de f(x) = 5x — 5 In(1 + x?) définie sur ] - oo ; + oo |

X>-o°0 5x—>-00 14x2>+00
IN(1+x?) > +c0 = f(x) > -oo

X+  5x—>+eo  1+x>+o0
IN(1+x%) > +co == f(x) > indéterminée



1°) limites de f(x) = 5x — 5 In(1 + x?) définie sur ] - oo ; + oo |

X>-o°0 5x—>-00 14x2>+00
|n(1+X2)9+oo > f(x) > - oo

Par croissances comparées — lim  f(x) =+ oo

X = + o0



2°) sens de variation de f(x) = 5x =5 In(1 + x?) sur R
f(x)=(5x) =5(In(1+x%)) =5=5(In(u))

1 1
(In(x)) = — == (In(u)) =

xu'




2°) sens de variation de f(x) = 5x =5 In(1 + x?) sur R
f(x)=(5x+3)=5(In(1+x%))=5=5(In(u))

1 1 1
«u' =5-5 (1+x2)=5-5
u 1 + x2 1 + x2

=5-5

(0 + 2x)

5(1+x%)—-5(2x) 5(1+x*-2x) 5(x—1)2

1 + X2 1 + x2 1 + x2



sens de variation de f(x) = 5x = 5 In(1 + x?) sur R

5(x—1)2
f(x)=-— —




signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0



signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

X - ©o + oo

+ oo
%

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0



signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

X - 0o a + oo
+ *=

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0
Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur|-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0



signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

X - 0o a + oo
+ *=

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0
Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur|-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a =0



signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

X - 0o a + oo
+ *=

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0

Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a=0 f(0)=5(0)-5In(1)=0-0=0 =mm) a=0



signesde f(x)=5x—5In(1+x?) définiesur R

X - 0o a + oo
+ *=

impossible de résoudre f(x) =5x—=5In(1+x%) =0

Grace a la monotonie : il existe un unique a tel que f(a) =0
et sur]-oo;al f(x)<O etsur]a;+oo[ f(x)>0

calculatrice:a=0 f(0)=5(0)-5In(1)=0-0=0 =mm) a=0

Réponse : X |-o0 0 + oo
f(x) - 0 1




5 bis
1°) Déterminez les limites de la
fonction
définie par
f(x) =2x—1—-1In(2x)
2°) Déterminez ses sens de
variation et ses signes.



1°) limites de f(x) = 2x — 1 — In(2x)

f(x) existe si 2x > 0 ==) f est définiesur |0 ; + o= |
x> 0 2x > 0" In(2x) > - == f(x) > + oo

X > + oo 2x9 In(2x) =2 + o=
mm) f(x) - indéterminée

Par croissances comparees  lim  f(x) =+ oo

X > + o0



2°) sens de variation de f(x) =2x—1—1In(2x) sur ] 0 ; + o= |

fx)=(2x=1) =(In(2x) ) =2—=(In(u) )’

1 1 1
=2 - xU =2— — (2x) =2- 2

u 2X 2X

1 2X 1 2x—1
=2—_=_—_:



sens de variationde f(x) = 2x—1—1In(2x) sur]0;+ oo

2x—1

f(x) =

+ oo




sens de variationde f(x) = 2x—1—1In(2x) sur]0;+ oo

2x—1

f(x) =




signesde  f(x)=2x—1—-1In(2x) sur]0;+ oo

Impossible de résoudre 2x—1 —In(2x) =0



signesde  f(x)=2x—1-1In(2x) sur]0;+ oo
X 0 0,5 + oo
f(x) | |+ = t+ oo

\/

Impossible de résoudre 2x—1 —1In(2x) =0




signesde  f(x)=2x—1-1In(2x) sur]0;+ oo
X 0 0,5 + oo
f(x) | |+ = t+ oo

\0/

Impossible de résoudre 2x—1 —1In(2x) =0
f(0,5)=2x0,5-1-1In(2x0,5)=1-1-In(1)=0-0=0




signesde  f(x)=2x—1-1In(2x) sur]O;+ oo

X 0 0,5 + oo

f oo oo

X + "'/+7

\ O
Impossible de résoudre 2x—1 —In(2x) =0
f(0,5)=2x0,5-1-1In(2x0,5)=1-1-In(1)=0-0=0
Grace a la monotonie :
sur|]0;0,5[etsur]0,5;+=[ f(x)>0




signesde  f(x)=2x—1-1In(2x) sur]O;+ oo

X 0 0,5 + oo

f oo oo

X + "'/+7

\ O
Impossible de résoudre 2x—1 —1In(2x) =0
f(0,5)=2x0,5-1-1In(2x0,5)=1-1-In(1)=0-0=0
Grace a la monotonie :
sur|]0;0,5[etsur]0,5;+=[ f(x)>0

Réponse : X |0 0,5 + oo
f(x) + 0 4




6

1°) Déterminez les limites de la fonction
In(x)

définiesur |0 ; + o= [ par f(x) =
X

2°) Déterminez ses sens de variation et ses signes.



In(x)
10) limites de f(X) — définie SUI'] 0 , T o° [

X —> 07 > ... In(x) = ... =) f(x) > ...



In(x)
10) limites de f(X) — définie SUI'] 0 , T o° [

X > 0 >+eoo et In(x) > -0 = f(x) > -0



In(x)

1°) limites de f(x) = définie sur] 0 ; + oo [
X
1
X > 0 >+oo et In(x) >-o0 = f(x) > -o0
X
1
X-=> oo —S> In(x) = ... =) f(x) 2 ...



In(x)

1°) limites de f(x) = définiesur |0 ; + oo |
X
1
X —> 0° >+co et In(x) > -0 mm f(x) > -0
X
1
X—>+c0 ——>0" et In(x) >+ = f(x) > indéter.

X



In(x)
10) limites de f(X) — définie sur] 0 , T o [

x = 0 >+oo et In(x) >-eo =W f(x) > -o0
X
1

x>+o0 —30) et In(x) > +co == fx) > indéter
X
Par croissances compareées lim f(x)=0"

X >+ oo



In(x)

2°) variations de f(x) = définiesur |0 ; + oo |
X
1
"u ) Uvv-Vu 7}{_1 In(x) 1 —In(x)
fi(x)={—1] = = =
. \ 7 Vz XZ X2



In(x)

2°) variations de f(x) = définiesur |0 ; + oo |
X
1
"u ) Uvv-Vu 7}{_1 In(x) 1 —In(x)
fi(x)={—1] = = =
. \ 7 Vz XZ X2

xdans]0:+eco[ wm) dénominateur x*>>0
numérateur: 1—In(x)>0 <=



In(x)

2°) variations de f(x) = définiesur |0 ; + oo |
X
1
"u ) Uvv-Vu 7}{_1 In(x) 1 —In(x)
fi(x)={—1] = = =
. \ 7 Vz XZ X2

xdans]0:+co[ wmm) dénominateur x*>>0
numérateur: 1—In(x)=>20 @ -In(x)>20-1=-1
@ In(x)<-1/(-1)=1 6= ..



In(x)

2°) variations de f(x) = définiesur |0 ; + oo |
X
1
"u ) Uvv-Vu 7}{_1 In(x) 1 —In(x)
fi(x)={—1] = = =
. \ 7 Vz XZ X2

xdans]0:+co[ wmm) dénominateur x*>>0
numérateur: 1—In(x)=>20 @ -In(x)>20-1=-1

@) In(x)<-1/(-1)=14m) erXl<el carlafonction
exponentielle est str. croissante sur[R  4m) x<e



sens de variation

In(x) 1 —In(x)

f(x) = f(x)= —— sur |0 ; + oo




sens de variation

In(x) 1 —In(x)
f(x)= —— sur |0 ; + oo

f(x) =




sighesde f(x)=1In(x) /x sur]0;+oo]|

impossible de résoudre f(x) =In(x) /x=0 ? Faux !



sighesde f(x)=1In(x) /x sur]0;+oo]|

Pour cet exercice, on n’a pas a utiliser le tableau de variation
pour démontrer les signes de f ! Il ne sert qu’a vérifier que
nos signes sont justes.

In(x)
f(x) = =0 @& In(x)=0 @ x=1




sighesde f(x)=1In(x) /x sur]0;+oo]|

Pour cet exercice, on n’a pas a utiliser le tableau de variation
pour démontrer les signes de f ! Il ne sert qu’a vérifier que
nos signes sont justes.

In(x)
f(x) = =0 @ In(x)=0 e x=1
X
Sur]0;+eo[ x>0 =% f(x)est du signe de In(x)




sighesde f(x)=1In(x) /x sur]0;+oo]|

Pour cet exercice, on n’a pas a utiliser le tableau de variation
pour démontrer les signes de f ! Il ne sert qu’a vérifier que
nos signes sont justes.

In(x)
f(x) = =0 @ In(x)=0 e x=1
X
Sur]0;+eo[ x>0 =% f(x)est du signe de In(x)

Réponse : X 0 1 + o0
f(x) — 0 +




sighesde f(x)=1In(x) /x sur]0;+oo]|
X 0 1
f(x) i

les signes sont

bien compatibles avec

avec les variations

In(x)
f(x) = =0 ) In(x)=0 =) x=1
X
Sur]0;+eo[ x>0 = f(x) est du signe de In(x)

Réponse : X 0 1 + o0
f(x) — 0 -




